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                                                                       项目开发

Development of Rail Corrugation Inspection System项目开发
北京鹰路科技有限公司 
2018-12-19

1引言

1.1编写目的

通过该文档简要阐述钢轨波磨检测系统研发中的问题及成果，针对未解决问题进行攻克、已解决问题进行优化。
1.2背景

1.在轨道交通中，当钢轨波浪型磨耗较严重时，轮轨之间作用力和轨道振动会大大增加，对轨道的破坏性也增大，严重时会危及行车安全。

钢轨波浪磨耗病害的的出现不仅造成车辆和轨道系统的剧烈震动，加大轮轨噪声，而且导致车辆和轨道零部件的疲劳破坏，威胁车辆运营安全。

目前为止，对钢轨波浪磨耗的检测，依旧大多采用人工检测的方法，对轨道到什么程度应该更换及维修，仍存在效率低、精度低、缺乏这方面的经验的问题。

2.本项目的名称Development of Rail Corrugation Inspection System(钢轨波浪磨耗检测系统的研制)，软件的名称RailInspection（铁路检查），针对上述描述问题进行专项解决。
2实际开发结果
2.1产品

钢轨波浪磨耗检测系统包括：

产品名称：钢轨波纹磨耗检测系统

产品版本：RCI-01
较上一版修改的地方如图所示：
表2-1 修改对比图
	名称
	修改前
	修改后
	备注

	1、线盒
	1、无防水措施、

2、位置偏下
	1、改为航插插头具备IP67防水等级

2、位置上移，整体更加紧凑、美观
	

	2、随动约束杆
	1、未安装，致使传感器无法统一动作，影响测量精准度

2、无线槽，线缆外露
	1、安装随动约束杆，约束前后传感器统一动作，确保测量准确性
2、增加线槽，内走线，使整体简洁、美观
	

	3和5 遮光罩固定支架
	安装尺寸与巡检小车有干涉
	修改遮光罩固定支架尺寸，与巡检小车无干涉
	

	4、传感器保护壳
	1、 采用金属结构，致使传感器无法准确测量
2、 无倒角设计、容易卡住轨缝

3、 传感器安装孔为通孔
	1、 改为聚乙烯非金属材料，不影响传感器测量
2、 前后端均有倒角设计，易于通过不平顺路段

3、 传感器通孔改为螺纹孔，安装牢固，易于调节传感器高度
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图2.1 RCI-01版 修改图
1、线盒 2、随动约束杆 3、遮光罩固定支架 4、传感器保护壳 5、遮光罩固定支架
2.2定义
表2-2为图2.1中线盒内线缆定义：

表2-2 线缆定义

	针脚数
	定义
	作用
	备注

	2芯
	红+24、黄-24
	电源连接线
	

	3芯
	红+24、黄S、白G
	连接传感器
	

	4芯
	红V、绿-D、黄+DP、白G
	USB通信线
	

	5芯
	红+A、绿-A、黄+B、白-B、黄绿G
	信号输入线
	


2.3主要功能和性能

1．本系统主要针对钢轨波浪磨耗检测、具有高精度、防腐防尘防水特性。针对钢轨波磨病害提前检测及时发现钢轨病害，方便后续维护保养。
2．本系统配有随动部件，此设计不受车上人员和设备重量增加而导致车体下沉，影响传感器高度进而影响测量精准度，此设计可根据线路情况完成检测部位与钢轨被测表面始终保持同一高度，有效提升测量精准度
3．可对3000mm内波浪磨耗进行检测，实时查看钢轨状态，高效率采集及分析，对伤损结果可输出详细报表，方便轨道维护保养。
2.4基本流程

流程图如下：





2.5进度

进度详情：比计划进度慢，原因为材料选型把控不及时导致个别环节有脱节现象
整改措施：指定时间计划，多方面进行，避免因单个环节脱节导致整体进度变慢。

3开发工作
3.1产品质量

1.RCI-01（钢轨波浪磨耗检测系统）具备防尘及IP67防水等级，使用条件较为宽松。
2.整个系统采用铝合金材料精密加工制成、外形简洁美观，具有良好防腐性、强度高等，使测量结果精度更加精确。
3.可对3000mm内波浪磨耗进行检测。

4.检测波形可实时查看，测量数据实时记录，省去人工记录繁琐步骤，测量结果可直接分析伤损准确坐标，方便后续维护保养。

3.2技术方法

1.采用非接触检测法、使用高精度涡流传感器对钢轨无损检测、通过4点弦测法计算得出波深及波长。
2.独立软件；标定、采集及分析集成化，可与其他系统同时进行。

3.3出错原因的分析

错误：

1. 软件采用USB数据线输出数据，导致电脑未找到，软件与设备无法通信。
2. RCI-01涡流传感器安装及保护位置采用铝合金材料制作而成，使涡流传感器无法精准采集。
3. 未设计及安装FTDI控制板的电缆盒，所有线缆均裸露在外，不具备防腐防尘防水特性。

分析：

1. 未安装FTDI驱动

2. 未考虑到涡流传感器工作特性

3. 未考虑到FTDI控制板及线缆处理方法

4经验与教训

通过此次系统开发发现以下问题：
1. 测量仪构架设计留有弊端、线缆外露，FTDI控制板及线缆需做防水防尘处理。
2. 整体重量未达到轻量化

3. 及时安装FTDI驱动，避免USB无法识别错误
4. 改为聚乙烯（非金属）材料，避免传感器5倍直径周围除钢轨外有其他金属干扰测量精准度
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