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轨道状态巡检系统3.0
需求说明书
1. [bookmark: _Toc475355810][bookmark: _Toc12382148]引言
1.1 [bookmark: _Toc475355811][bookmark: _Toc12382149]文档目的
   本手册作为用户与该系统软件开发维护人员共同遵守的软件需求规范说明
1.2 [bookmark: _Toc12382150]关键字

1.3 [bookmark: _Toc475355812][bookmark: _Toc12382151]背景
[bookmark: OLE_LINK7][bookmark: OLE_LINK8][bookmark: OLE_LINK9][bookmark: OLE_LINK10]目前“轨道状态巡检系统浏览分析软件”是基于32位底层研发的，已经不能适应64位的深度学习扣件检测算法库。急需升级到64位系统，以适应最新的深度学习算法；电务检测模块的轨旁巡检及通讯漏缆检测功能目前未形成成熟的软件分析和数据管理系统，将电务巡检项目与轨道巡检系统融合，可实现成熟软件架构的功能扩展，降低软件设计成本，快速提升电务检测产品化程度；在图像处理的使用方面，各个系统对图像展示控件需求迫切。
2. [bookmark: _Toc475355821][bookmark: _Toc12382152]功能需求
将图像展示区域封装成控件，即可满足我们也能满足其他部门使用的公共控件，具体需求参考《图像控件接口功能-20180905》
[bookmark: _Toc12382153]2.1机器识别模块升级64位系统独立软件
为了尽快让巡检3.0能适应64位系统上线，先将机器识别分离成64的可执行文件，通过点击调exe的方式来进行机器识别功能，达到浏览和分析是两个独立的可执行程序
提供可选方案：
(1)目前已发布的巡检分析程序2.1，是64位的，检测扣件采用深度学习方法，数据库是access
方案在该程序基础上
升级数据库为sql2014，与3.0共享数据库。
改造软件界面，使其与巡检软件3.0风格统一。
(2)已经提供给开发单位的巡检分析程序，是32位的。采用sql2014数据库，数据库内容与3.0程序一样。
方案：升级该程序为64位，可以直接升级，该intel IJL已经被替换，支持64位。其他依赖的库也有64位。改写扣件检测函数，使用现有代码，调用检测库
[bookmark: _Toc12382154]2.2光带异常检测功能
光带检测，检测流程与扣件和擦伤检测类似，是检测的一个项目。
光带缺陷类型: 偏离中心,宽度异常。
缺陷优先顺序：偏离中心的优先级别比宽度异常高。先判断是否是偏离中心，如果是则缺陷类型就是偏离中心；如果不是偏离中心，再看是否是宽度异常。
缺陷位置：钢轨边界组成的矩形框表示，即异常用矩形框选出钢轨

光带检测函数
static void AbnormalDetect(const stImageData& railImage,
		vector<stLightBand>& railLightBand, 
		AbnormalInfo& alarmInfo,
		double allowedLeftLBVar, 
		double allowedRightLBVar,
		double averageLBWidth,
		double allowedWidthDev,
		double allowedCenterDev,
		int continuedLineNum);

其中这几个参数，在[光带参数]界面中，由使用者设置，可从外部修改。
		double allowedLeftLBVar,  左光带波动参数[  ]
		double allowedRightLBVar, 右光带波动参数[  ]
		double averageLBWidth,   正常光带宽度[  ]mm
		double allowedWidthDev,  宽度允许偏差[  ]mm
		double allowedCenterDev,  中心偏离允许偏差[  ]mm
		int continuedLineNum;    异常超过[ ]毫米，光带异常。(最长是一幅图象的长度，例如2米)

注意用户输入averageLBWidth，allowedWidthDev，allowedCenterDev
单位是毫米。该值在输入光带检测函数时，需要转换成像素数。输入毫米，除以该路图像水平分辨率，得到像素数，）
continuedLineNum，单位毫米。除以该路图像垂直分辨率得到像素数。



Output:       alarmInfo实际上函数输出结构体，包含光带左右坐标的波动信息，光带宽度信息，光带中心与截轨中心偏离信息
		alarmInfo.widthInfo=1表示光带宽度异常，0表示光带宽度正常
	    alarmInfo.diffInfo=1表示中心偏离异常，0表示中心偏离正常
[bookmark: _Toc12382155]2.3测量功能修改
测量功能：计算图像上两点之间的距离，单位是毫米[image: ]
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计算图像两点距离，使用勾股定理。
有两个特殊情况：
如果是垂直距离，是两点垂直的物理距离
如果是水平距离，是两点间水平的物理距离
如上图举例说明。

求A 、C两点间的距离

 

 


:AB两点间的距离，单位是毫米

：AB两点间的像素个数
V：该路图像的垂直分辨率，即垂直方向，两个像素间对应的毫米。


和同理
H：该路图像的水平分辨率，即水平方向，两个像素间对应的毫米。

V和H由使用者设置，每一路图像都有V 和 H 值。
建议把所有图像通道都列出来
左外、左中、左内、右内、右中、右外、中间，七个通道都列出来，让用户自己输入每一路图像的垂直分辨率和水平分辨率值，用哪个通道就输入哪个通道。如没有输入，默认是1.
测量时，鼠标在图上点击，会返回当前点击的是哪一路图像，就可以获取当前图像的分辨率值。

这个参数级别高，由整个系统的性能决定的，可以放在设置中心里，【扣件参数设置】改为【参数设置】，以后级别高的参数，都放在这里，也不分散，用户不需要切换到其他页面设置。
[image: ]
[bookmark: _Toc12382156]2.4电务检测
	在巡检3.0中集成电务检测。电务检测目前采用的巡检设备采集数据，电务检测分为车顶和车底两种：车顶是4路相机漏缆检测，车底是5路相机，主要采集轨道。
	[image: ]
上图车下5个相机是电务需要获取图像数据的，分别是轨间、轨腰外侧和线路外侧5个相机，电务专业分别检测应答器、轨间设备、轨腰塞钉、鱼尾板以及轨旁箱盒；
漏缆检测安装在车内和车顶，即图1公网和专网相机，共4个相机。

实现方式：我们调用他们的dll传入图像信息数据给他们，通过回调函数返回给我们需要存储的数据入库。具体的接口文档后续跟进

[bookmark: _Toc12382157]2.5巡检3.0浏览版
	为了方便上车浏览使用，需要一版不需要数据库的，只有任务总览的简易版本。
可以使用不需要安装的轻型数据库（例如access）
针对只需要浏览图像的用户，不提供分析功能。可以便捷部署。
例如可以导入缺陷，配合图像大文件，就可以浏览图像和查看检测结果了。
[bookmark: _Toc12382158]2.6图像控件封装
图像展示区封装成公共控件，提供给我们自己系统（巡检3.0）和其他系统调用，具体需求参考《图像控件接口功能-20180905》 
[bookmark: _Toc12382159]2.7巡检3.0升级64位系统
整个系统全部升级到64位系统，最终版本任务总览，机器识别，电务检测集合在一个软件（exe）中，即现有的table展示方式展示
巡检软件3.0中，大文件解析和图像操作，这两个功能的相关代码使用标准库替换。大文件解析库已经完成，直接使用。
	图像展示采用我们封装的图像控件来展示
	
[bookmark: _Toc12382160]2.8巡检3.0通过U盘进行自动升级功能
目前铁科英迈公司做了一个升级的程序，代码可提供，对程序进行修改优化。达到可以通过U盘对巡检3.0或者巡检3.0浏览版进行版本升级
3. [bookmark: _Toc12382161]要求
1、 所有功能都升级到64位
2、 程序打安装包
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