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[bookmark: _Toc12871547]1引言
[bookmark: _Toc12871548]1.1 背景
[bookmark: OLE_LINK7][bookmark: OLE_LINK8][bookmark: OLE_LINK9][bookmark: OLE_LINK10]由于“轨道状态巡检系统浏览分析软件”是基于32位底层研发的，已经不能适应64位的深度学习扣件检测算法库。急需升级到64位系统，以适应最新的深度学习算法；电务检测模块的轨旁巡检及通讯漏缆检测功能目前未形成成熟的软件分析和数据管理系统，将电务巡检项目与轨道巡检系统融合，可实现成熟软件架构的功能扩展，降低软件设计成本，快速提升电务检测产品化程度；在图像处理的使用方面，各个系统对图像展示控件需求迫切。
[bookmark: _Toc12871549]1.2 文档阅读者
领导–指导软件开发；项目负责人–指导、讨论；设计人员–为系统设计作参考；开发人员–为开发作参考；测试人员–为测试作参考；项目其它相关人员–了解软件功能。
[bookmark: _Toc12871550]2 运行环境
硬件环境
	项目
	配置

	CPU
	Intel Core i7

	内存
	至少16G

	显卡
	至少1080TI



软件环境
	项目
	配置

	系统
	Wind7、Wind10（32位和64位）



[bookmark: _Toc12871551]3巡检3.0软件设计说明
[bookmark: _Toc12871552]3.1 总体框架
巡检3.0是在铁科英迈科技有限公司提供的核心算法基础上做的上层运用开发，针对采集的Rssf大文件进行缺陷分析、标定、浏览、报表导出、光带绘制以及缺陷管理。系统图如下：
绘图引擎库[image: ]
报表底层库[image: ][image: ]
大文件解析库[image: ]
光带检测库
深度学习算法[image: ]
图像解析库[image: ]
数据库[image: ]
图片[image: ]
报表[image: ]


添加大文件
上层
图像操作
智能分析
缺陷标定
大文件操作
光带展示
底层库
数据




图3.1-1
[bookmark: _Toc12871553]3.2 功能模块
巡检V3.0分析软件
任务总览
巡检识别
系统管理
大文件操作
缺陷信息管理
图像操作
电务检测
轨道检测
系统数据设置
软件信息设置
缺陷数据导出

[bookmark: _Toc12871554]3.2.1 模块功能
巡检3.0包含了巡检图像智能分析软件，巡检图像智能分析软件（浏览版），分别的功能模块如图3.2.1-1和3.2.1-2
表3.2.1-1巡检图像智能分析软件功能模块表
	序号
	功能
	描述

	1
	缺陷类型管理
	对缺陷类型的添加和删除操作。

	2
	线路区段维护
	对线路和管段的添加、删除和修改操作

	3
	有效缺陷导出
	导出当前打开任务的有效缺陷信息。

	4
	缺陷信息导出（浏览版）
	导出当前打开任务的缺陷信息，提供给浏览版使用。

	5
	数据库清理
	清理数据库中非有效缺陷数据信息。

	6
	快捷键设置
	

	7
	数据库设置
	

	8
	通道设置
	对通道和通道模型的管理

	9
	软件参数设置
	软件参数包含扣件参数，单位名称和光波参数

	10
	任务操作
	添加任务，移除任务和打开当前大文件

	11
	大文件校验 
	校验大文件错误和校验图像连续性

	12
	分割任务大文件
	

	13
	截图
	截取当前图像展示区

	14
	全屏
	图像展示区全屏

	15
	标记缺陷
	标记模式下，鼠标右键按下拖动，标定缺陷信息

	16
	测量
	在测量模式下鼠标左键按下拖动，测量距离

	17
	跳转查找
	根据图号跳转，根据里程信息查找图定位图像

	18
	图像操缩放
	图像缩放， 

	19
	图像调整
	图像亮度，对比度和清晰度调节

	20
	图像参数设置
	对图颜色，对齐方式，绘图模式，滚动设置和显示比例等设置

	21
	光带参数设置
	对光波展示的参数配置。

	22
	报表功能
	导出图文报表和统计报表

	23
	巡检识别
	调用铁科英迈提供的底层算法库，对电务检测项（弓网漏缆检测，专网漏缆检测，塞钉检测和应答器检测）和轨道检测项（光带检测，轨面擦伤检测，有咋和无咋扣件检测）进行智能分析



表3.2.1-2巡检图像智能分析软件浏览版功能模块表
	序号
	功能
	描述

	1
	缺陷类型管理
	对缺陷类型的添加和删除操作。

	2
	线路区段维护
	对线路和管段的添加、删除和修改操作

	3
	通道设置
	对通道和通道模型的管理

	4
	任务操作
	添加任务，移除任务和打开当前大文件

	5
	大文件校验 
	校验大文件错误和校验图像连续性

	6
	分割任务大文件
	

	7
	截图
	截取当前图像展示区

	8
	全屏
	图像展示区全屏

	9
	标记缺陷
	标记模式下，鼠标右键按下拖动，标定缺陷信息

	10
	测量
	在测量模式下鼠标左键按下拖动，测量距离

	11
	跳转查找
	根据图号跳转，根据里程信息查找图定位图像

	12
	图像操缩放
	图像缩放， 

	13
	图像调整
	图像亮度，对比度和清晰度调节

	14
	图像参数设置
	对图颜色，对齐方式，绘图模式，滚动设置和显示比例等设置

	15
	光带参数设置
	对光波展示的参数配置。

	16
	报表功能
	导出图文报表和统计报表

	17
	绑定缺陷数据
	绑定导出的缺陷数据



[bookmark: _Toc12871555]3.2 数据结构设计
[bookmark: _Toc12871556]3.2.1通道定义表（CHANNEL_DEFINE）
	字段名
	字段类型
	是否为空
	主码/外码/索引
	说明

	CHANNEL_ID
	int
	Null
	主键
	通道唯一标识符

	CHANNEL_NAME
	nchar(20)
	Null
	
	通道名称

	TRACK_IDF
	nchar(20)
	Null
	
	通道标识符


[bookmark: _Toc12871557]3.2.2 通道模板定义表（CHANNEL_TEMPLATE）
	字段名
	字段类型
	是否为空
	主码/外码/索引
	说明

	TEMPLATE_ID
	int
	Not Null
	主键
	模板唯一标识符

	TEMPLATE_NAME
	nchar(20)
	Not Null
	
	模板名称



[bookmark: _Toc12871558]3.2.3缺陷修改信息表（Clip）
	字段名
	字段类型
	是否为空
	主码/外码/索引
	说明

	FaultID
	int
	Not Null
	主码
	缺陷ID

	ClipModify
	int
	Not Null
	
	是否被修改



[bookmark: _Toc12871559]3.2.4 缺陷信息表（Fault）
	字段名
	字段类型
	是否为空
	主码/外码/索引
	说明

	FaultID
	int
	Not Null
	主键
	缺陷唯一标识符

	FaultFileID
	int
	Not Null
	
	缺陷所在文件ID

	FaultStandardID
	int
	Not Null
	
	缺陷标准ID

	FaultImage
	int
	Not Null
	
	缺陷图像号

	FaultKM
	int
	Not Null
	
	缺陷所在里程

	FaultX
	int
	Not Null
	
	缺陷图像LEFT

	FaultY
	int
	Not Null
	
	缺陷图像TOP

	FaultCx
	int
	Not Null
	
	缺陷图像宽度

	FaultCy
	int
	Not Null
	
	缺陷图像高度

	FaultState
	int
	Not Null
	
	缺陷状态



[bookmark: _Toc12871560]3.2.5文件信息表(FileInfo)
	字段名
	字段类型
	是否为空
	主码/外码/索引
	说明

	FileID
	int
	Not Null
	主键
	文件唯一标识ID

	LineCode
	nvarchar(200)
	Not Null
	
	线路码

	LineName
	nvarchar(200)
	Not Null
	
	线路名称

	RunDirection
	int
	Not Null
	
	运行方向

	CarDirection
	int
	Not Null
	
	行驶方向

	KMDirection
	int
	Not Null
	
	增加里程

	RailSide
	Nchar(1)
	Not Null
	
	轨道标志

	TrainNo
	nvarchar(200)
	Not Null
	
	车号

	PhotoNum
	int
	Not Null
	
	图像数量

	StartRunDate
	nvarchar(200)
	Not Null
	
	开始日期

	StartRunTime
	nvarchar(200)
	Not Null
	
	开始时间

	EndRunDate
	nvarchar(200)
	Not Null
	
	结束日期

	EndRunTime
	nvarchar(200)
	Not Null
	
	结束时间

	StartKM
	int
	Not Null
	
	开始里程千米

	StartM
	int
	Not Null
	
	开始里程米

	EndKM
	int
	Not Null
	
	结束里程千米

	EndM
	int
	Not Null
	
	结束里程米

	VResolution
	int
	Not Null
	
	纵向分辨率

	HResolution
	int
	Not Null
	
	横向分辨率

	VPixelNum
	int
	Not Null
	
	纵向像素数

	HPixelNum
	int
	Not Null
	
	横向像素数

	PhotoType
	int
	Not Null
	
	图像类型

	FilePath
	int
	Not Null
	
	文件保存路径

	TaskID
	int
	Not Null
	
	文件所属任务ID

	TrackID
	int
	Not Null
	
	文件所属轨道ID

	ChannelID
	int
	Not Null
	
	文件所属通道ID


[bookmark: _Toc12871561]3.2.6快捷键(HotKey)
	字段名
	字段类型
	是否为空
	主码/外码/索引
	说明

	HotKeyID
	int
	Not Null
	主码
	唯一标志

	FunKey
	nvarchar(200)
	Not Null
	
	主键盘码

	AlphaKey
	Nvarchar(1)
	
	
	副键盘码


[bookmark: _Toc12871562]3.2.7线路信息表(Line)
	字段名
	字段类型
	是否为空
	主码/外码/索引
	说明

	LineID
	int
	Not Null
	主码
	线路唯一标志

	LineName
	nvarchar(200)
	Not Null
	
	线路名称

	LineCode
	nvarchar(200)
	Not Null
	
	线路编码

	LineFromKM
	int
	Not Null
	
	线路开始里程千米

	LineFromM
	int
	Not Null
	
	线路开始里程米

	LineToKM
	int
	Not Null
	
	线路结束里程千米

	LineToM
	int
	Not Null
	
	线路结束里程米


[bookmark: _Toc12871563]3.2.8区段表(Section)
	字段名
	字段类型
	是否为空
	主码/外码/索引
	说明

	SectionID
	int
	Not Null
	主码
	区段唯一标志

	SectionLineID
	int
	Not Null
	
	区段所属线路ID

	SectionName
	nvarchar(200)
	Not Null
	
	区段名称

	SectionCode
	nvarchar(200)
	Not Null
	
	区段码

	SectionFromKM
	int
	Not Null
	
	区段开始里程千米

	SectionFromM
	int
	Not Null
	
	区段开始里程米

	SectionToKM
	int
	Not Null
	
	区段结束里程千米

	SectionToM
	int
	Not Null
	
	区段结束里程米


[bookmark: _Toc12871564]3.2.9 缺陷标准信息表（Standard）
	字段名
	字段类型
	是否为空
	主码/外码/索引
	说明

	StandardID
	int
	Not Null
	主码
	缺陷标准ID

	StandardName
	nvarchar(200)
	Not Null
	
	缺陷名称

	StandardClass
	int
	Not Null
	
	缺陷等级

	StandardDetail
	int
	Not Null
	
	缺陷状态

	StandardSystem
	int
	Not Null
	
	缺陷类型


[bookmark: _Toc12871565]3.2.11缺陷区域信息表（Surface）
	字段名
	字段类型
	是否为空
	主码/外码/索引
	说明

	FaultID
	int
	Not Null
	主码
	缺陷ID

	RecgArea
	float
	Not Null
	
	缺陷映射面积

	RecgLevel
	int
	Not Null
	
	保留

	RealArea
	float
	Not Null
	
	缺陷实际面积

	RealLevel
	int
	Not Null
	
	保留


[bookmark: _Toc12871566]3.2.13 任务信息表（Task）
	字段名
	字段类型
	是否为空
	主码/外码/索引
	说明

	TaskID
	int
	Not Null
	主码
	任务ID

	TaskName
	nvarchar（200）
	Not Null
	
	任务名称

	LineName
	nvarchar（200）
	Not Null
	
	线路名称

	LineCode
	nvarchar（200）
	Not Null
	
	线路编码

	SectionName
	Nvarchar（200）
	Not Null
	
	区段名称

	StartTime
	Nvarchar（200）
	Not Null
	
	任务开始时间

	EndTime
	Nvarchar（200）
	Not Null
	
	任务结束时间

	CarDirection
	int
	Not Null
	
	行车方向

	KMDirection
	int
	Not Null
	
	增减里程

	IsSwap
	int
	Not Null
	
	是否轨道交换

	StartKM
	int
	Not Null
	
	开始里程千米

	StartM
	int
	Not Null
	
	开始里程米

	EndKM
	int
	Not Null
	
	结束里程千米

	EndM
	int
	Not Null
	
	结束里程米


[bookmark: _Toc12871567]3.2.14 模板轨道映射表（TEMPLATE_TRACK）
	字段名
	字段类型
	是否为空
	主码/外码/索引
	说明

	TEMPLATE_ID
	int
	Not Null
	主码
	模板ID

	TRACK_ID
	nvarchar（200）
	Not Null
	
	通道ID



[bookmark: _Toc12871568]3.2.15 轨道信息定义表（Track）
	字段名
	字段类型
	是否为空
	主码/外码/索引
	说明

	TrackID
	int
	Not Null
	主码
	轨道ID

	TrackName
	nvarchar（200）
	Not Null
	
	轨道名称

	TrackDisplayPos
	int
	Not Null
	
	显示位置

	TrackScale
	float
	Not Null
	
	缩放比例

	TrackSubDirectory
	nvarchar（200）
	Not Null
	
	轨道标志符

	TrackRailSide
	nchar(1)
	Not Null
	
	轨道标志符

	TrackVertResolution
	nvarchar（200）
	Not Null
	
	垂直分辨率

	TrackHorzResolution
	float
	Not Null
	
	水平分辨率

	TrackGoBack
	float
	Not Null
	
	反转名称

	Track_ChannelID
	nvarchar（200）
	Not Null
	
	轨道对应通道ID


[bookmark: _Toc12871569]4图像控件设计说明
	根据铁科英迈科技有限公司的底层绘图引擎封装图像展示控件，简称图像控件，具备展示，缩放，翻转，标记和测量等功能。提供给铁科英迈科技有限公司做二次开发使用。
[bookmark: _Toc12871570][bookmark: _GoBack]4.1 设计模型图
[image: ]
[bookmark: _Toc12871571]4.2控件功能：
	序号
	功能
	描述

	1
	图像信息展示
	传入图像信息，进行展示，字体颜色展示位置等设置

	2
	图片控件缩放功能
	图片放大缩小功能

	3
	图片拖动
	在图片上按下左键移动鼠标拖动图像

	4
	背景设置
	设图像控件背景颜色

	5
	标题
	添加标题

	6
	缩略图设置
	缩略图是否显示，缩略图位置等

	7
	全屏
	

	8
	图像调节
	亮度，对比度，旋转

	9
	标记
	在标记模式下鼠标右键拖动对缺陷进行标记

	10
	测量
	在测量模式下鼠标右键拖动测量
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