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1. 总体机械构架
1)  装置整体外观
[image: C:\Users\Jimmy\AppData\Local\Temp\WeChat Files\562249507701701665.png]装置采用定制式铝质外壳，具有IP67防护等级，外观为一体化流线型，在减少迎风阻力的前提下保证外表美观。
图1.1  装置外观示意图
2) 装置安装与角度调节
相机、镜头和频闪灯组件以与水平面呈15°仰角的方式固定在装置内部，保证装置在水平状态下的拍摄角度为15°；装置通过底座实现机械固定，并可以通过调整两者连接处的螺钉位置，来调节装置的拍摄角度。通过底座螺钉可调整装置的仰角范围为0～30°，从而保证装置的拍摄角度可调范围为15～45°。
3) 装置机械参数
	装置机械参数表

	序号
	名称
	机械参数
	备注

	1
	组件重量
	20kg
	

	2
	外形尺寸
	330mm×315mm×220mm
	长×宽×高

	3
	防护等级
	IP67
	

	4
	外观
	一体化流线型
	

	5
	可调角度
	15°～45°
	

	6
	材料
	铝质
	

	8
	使用温度
	-40℃～80℃
	
















表1-1  装置机械参数

2. 装置工作模块说明
1) 模块组成
	序号
	名称
	型号
	数量
	单位

	1
	高清面阵相机
	DALSA Genie_HM1400/XDR
	1
	个

	2
	相机镜头
	[bookmark: _Hlk518044005]CBC M1614-MP
	1
	个

	3
	高亮频闪光源
	LKL-W150
	4
	个


表2-1  模块组成元件
2) 模块说明
（1） 相机物距6800mm，光圈4，曝光值500us；
（2） 相机Output信号用于控制光源频闪；
（3） 频闪频率超过100Hz时光源进行自我保护；
（4） 频闪灯的最大脉宽保护为500us；
（5） 数据接口采用菲尼克斯或者宾德千兆网防水连接器，电源采用菲尼克斯或者宾德防水连接器，可增加外触发接口用于控制相机拍照。
3) 接口说明
（1） 2芯电源接头，1.负，2.24V；
（2） 3芯触发接头，1.触发负，2.触发正，3.NC；
（3） 相机使用标准千兆网接线方法。
4) 模块技术性能参数
	序号
	名称
	技术参数
	备注

	1
	图像分辨率
	1024×1024
	

	2
	帧率
	≥100fps
	

	3
	光强
	≥4000勒克斯
	

	4
	供电电压
	24DCV
	

	5
	触发方式
	时间触发&脉冲触发
	

	6
	光斑要求
	6.8m处3m直径光斑
	

	7
	像素深度
	8
	














表2-2  模块组成元件



3. 功能需求与升级方案
1) 装置功能需求
（1） [bookmark: _Hlk518320644]装置工作时在6.8米远处可形成直径3米的圆形光斑，在无外界光源干扰的情况下，光斑内光照强度不低于4000勒克斯；
（2） 光源的在100HZ频闪的情况下单次点亮时间可以达到500us；
（3） 装置能够在一天24小时的任何时间段内都能达到距离装置6.8米远的位置直径3米范围内清晰成像（受电弓的全景包含在图像内，且图像中受电弓的区域占整个图像的比例不低于30%，能够看清受电弓的细节，图像效果不低于如下图3.1，3.2所列图像的效果）；
（4） [image: D:\生产项目汇总\视频\20170825_204046_京广线上行北京局_0_弓网视频_17_134.759-15.377.avi_20180412_173607.804.jpg]相机支持触发拍摄和实时拍照，相机图像分辨率不低于1024×1024，帧率不低于100，增益曝光软件可调。
图3.1  夜晚拍摄效果图



[image: ]
图3.2  白天拍摄效果图
2) 原有装置介绍
[bookmark: _GoBack][image: ]原装置是一款由面阵相机和频闪灯集成的一体化视频采集组件，具有坚固牢靠、性能稳定、使用便捷等优点，能够在夜间和白天的车顶高电压环境内稳定工作，获取清晰的弓网图像。
图3.3  原有装置实物图


（1）原装置组成与功能介绍：
	元件名称
	数量
	功能介绍

	LED频闪灯
	2个
	两个频闪灯通过位置和角度（向前直照）设计，实现在装置前一定距离内形成均匀光斑（近似矩形光斑），5m处光强可达1000勒克斯。

	装置外壳
	1个
	定制式铝质金属保护壳，防护等级IP65，且有固定相机、镜头和频闪灯的作用。

	面阵相机
	1个
	使用DALSA Genie_HM1400高清面阵相机进行高频图像采集，可采用脉冲触发或时间触发方式，拍摄图像最大分辨率为1400×1024，对应帧率为75fps。

	镜头
	1个
	拆开装置后可通过手动调节镜头来调节焦距。

	线缆
	1根
	配有21m定制式低烟无卤阻燃线缆，包括24DCV供电线和千兆网线。

	接头
	1个
	12芯公头和12芯母头，接口处防水。


表3-1  元件组成与功能介绍
（2）原装置工作原理：
根据实际工作情况，相机基本采用脉冲触发的工作方式，由编码器信号触发相机进行拍摄工作，同时通过相机的输出信号对频闪灯进行控制，实现拍摄时对拍摄区域的补光。
装置配备有相机驱动软件Sapera CamExpert,通过此软件可以对相机参数进行配置，并对装置的拍摄效果进行测试。
相机的配置参数主要包括：图像分辨率、帧率、曝光时间。
（3）原装置现场测试
为测试原装置在白天、夜晚不同环境下的拍摄效果，在现场以实物进行了验证，图3.4为测试现场图，图3.5为测试效果图。





[image: ]图3.4  测试现场图













图3.5  测试效果图
3) 升级方案
在对原装置进行了功能测试后，为了更全面的满足使用需求，故在原有装置的基础上，进行了如下机械方面和性能方面的升级改动：
机械方面：
[image: ]（1） 为了减小迎风阻力，保证装置整体美观大方，将新装置整体外观设计成流线型如图3.6所示；
图3.6  参考装置实物图
（2） 改变装置迎风前面板的角度。装置水平放置时，原装置拍摄方向的水平仰角为0°，而新装置拍摄方向的水平仰角为15°；
（3）新装置外壳的保护等级提高至IP67。
性能方面：
（1）为达到光源强度需求，频闪灯的数量从2个增加至4个，同时提高单个频闪灯光强；
（2）原装置频闪灯采用直照方式，光线聚集度不够，无法达到光强要求，新装置是通过4个频闪灯的角度设计，保证在6.8m处形成一个直径3m的光线聚集度更高的光斑；
（3）为清晰地拍摄到6.8米外物体，需选用更合适的相机和镜头，目前选用的相机型号为DALSA Genie_HM1400/XDR，镜头型号为CBC M1614-MP。
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